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Ecole National d’Ingénieurs de Gabés
Département Génie des Communications et Résezux
Devoir de contrdle : Réseaux 1

Classe : GCR2 Documents non autorisés
29 octobre 2018 Durée : 1h :30 Enseignante : Arij Ben Amor
v

e

1) Quel est le protocole porté par cette trame ? quel est la valear du champ qui permet de
le déterminer ?

2) Déterminer les adresses MAC /IP des machines A et B. Qu’en déduisez-vous quant au
type de transmission ?

3) Expliquer si cette trame est une requéte ou une réponse ? U

L \\I\\

S o

EXxercice 2 (9points): .

: |

1) On se propose d’étudier ie fonctionnement du protocole de transmission HDLC qui
fonctionne avec le principe d'anticipation

Le format de la trame HDLC ainsi que le champ contrdle sont donnés dans I’ annexe. -
a) Quejles sont les fonctions principales dun proiocole de transmission,

4 b) Quelles sont les politiques de gestion des acquittements possibles ? Quelle est
MV\»?(, !

Nowr celle utilisée par HDLC 9

o
bfW/Qf& d c¢) Comment le protocole PPP permet-il une meillevre gestion des laisons par

2 N ,

Pv \_ repportiHDLC. Al © Asm h on e Lrm go .o.fm ?ﬁmvupnu.: 5 #A,r..@ .
: _ Ln = L cn N Ceimaa cHA =

2) ﬂ* aa b y‘ < i 4 e I l\?\“u.mw:vrx/ #

a) Construisez et commentez le diagramme des échanges correspondants aux
—— ——— y - i p

trames _suivantes : (faites apparaitre tous  les détails nécessaires, nous

substituons --- aux parties data et FCS des trames)
‘ p

™ A

(=
——
<'.;>o
i
n=s

7E0393--

-

| TEO1504--

.._, 7E01 ,AM\\...
TEO1CA-
ZE03CE---

(Vg whe=
b oy oy

b) Déduire Ia taille de la fenétre d’anticipation.

B g
sl.’(ljt&l.’t, M B — s
N - o 1

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

j . Ecole Nauona! d’lnﬂen'eurs de Gabss
Département Génie des Communications et Réseaux

Devoir de controle : Réseaux 1

Classe : GCR2

Documents non autorisés

29 octobre 2018 Durée : 1h :30

Enseignante : Arij Ben Amor

Exercice 1 (7 points):

On considére un réseau constitué de trois machines interconnectées par un hub et un switch.

Considérons ie transfert d’un fichier compos¢ dm6 trar.ﬂc_’\k :ons.ucur\L bm}\ chacune.
La tnachine 4. qui wansmet ie (ichicr estsiee 2 r]:$1:r:advx'11'r~s d AuL» F. T2 machine
B (réceptrice) est situde d 1xslanc L,\d\ m’tms du swaick, l;t ie hub est stud @ distance
d métres du switch. Le débit du rcseau est delD Mb&aﬁ ct la vitesse de propag.ltmn est
Km/s. o
Le switch ne fait suivre une tramc que lorsque celle-ci est regue - complétement Le
hub, quand a Jui, il fait suivre les trames directeraent dés la réccptlon des premiers
octets (on considére alors que le temps entre la réception d’un bit par le hub et son

W envoie est nuj). ; .

_‘___,__——/—

On suppose que seule la machine A dnspom d'informations 4 transmettre, on néglige donc les

—t

¢’ -
N 'S
)
/\’ 4 - ' \'."""‘:f//
:/"‘ P
' o A \" ' .
P
N

. temps d’ ﬁusmon du support, On suppos; aussi que le protocolc de niveau 2 2 un crédit

fenétre la machine B renvoie un acquittement p‘;quu dc Tlongueur L2 bu.s) lorsquc la
fenétre de " émetteur est fcnnéc(,

o

1) Donner le schém:. de transfert des tiames entre /\ et B, _ -}
2) Calcuier le temps totai de transu,n de ce fichier, c;n fonction des d, L D etV
Il ci-dessous la trace d’une thime Ethernet envoyée de B vers A, fournie parun’

"

analyseur réseaux (wireshark)

£

« Frame 93: 60 bytes on wire {480 bits), 60 bLytes captured (430 bits)
R Rk I L R S T H AR TR O B e T S B O 2 A E e O T I L T DR R S SR T S T A T SR "A Ly
T PRSTINATioN! Huawe Ta dai0s:i41 (54:89:98:dA:05.40)
« Source: MuaweiTe_2¢:58:¢2 (S54:89:98:2¢:59:22)
Type: ARP {Ox0806)
Trailer: 00000000G000CC0CN0AC000CIN000OC0002
© Address Resolution Protoco!l
Hardmare type: Ethernet (0\00“‘:5
protocel type: if (O\OEL‘C‘
Hardware size: 6
-preotoco! size: 4
opcode:
[I5 gratuitous: False]
Sender MaC address:
sender 1P aadress:
Targer ¥AC address:

Target IP aodress: \
Nt Sk .. .
oooo S8 SN 3 > 00 01  IEUSSCTTRSIN. .
o8 5 04 sEnen e oo Casnss
Q;oazo s.ssssaaosu.'o To...A.. ..
..10030 000 86 G000 D L >
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Exercice

Le but de I’exercice est de proposer un serveur UDP d’un systéme de vente aux encheres. Ce
P doit aussi gérer plusieurs clients

=

systéme permet le suivi des enchéres en cours. Le serveur UD

3 la fois.

——— e ——

Ce systéme utilise trois listes des données :

- = smrmms \

® Llste des memb;ei\ un membre st caractérisé pa1Gz7 @ttrlbue aitomatique) et{m non:: )-»:

ncheres ime enchére est caractérisée par un. id (attr ibué autgmanqueme_nt),

Ring)] le prix de départ de ce produit

s

e Liste desfe

—
| la desa ription du du produ1t concerné par Tencherd (-

e = S

(ﬂoat) I’ heure de fin de I’enchere (en’uer) état de 1’enchere&0 non actif, 1 : encours
teure Ge 212

et 2 : enchere terminée) etf1a liste des membres qui participent a cette enchére. /-
s R e

offres des membres une ofﬁe de prix est caractérisée par le membre qu1 a

proposé cette offre, [ 'encheére gpnceme}:t le pri ix (ﬂoat) propose par ce membre..

o Liste des

asses modeles nécessaires pour c€ systeme (Membre, Enchere et

Question 1 : Donner les cl
Offre). (Sans les getters et les setters)
ant qu'il doit

I ce serveur (code coté Serveur et coté Client), >

Question 2 : Implémente

fournir au client les fonctionnalités suivantes :

' e Unme iste de t les enchéres en COULS >
mbre peut consulter la liste de toutes I = /.ﬁﬁ,ﬂlﬂ;’

Hx
La commande 9 ( ENCHERES
3 S gt P o) Bfine _..-\t .
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o Unmembre peut participer ill!_l(ﬁ _C\l}C]LQlC sur un produit :

La commande J0 N m’l snchere

i g A S N S D

Le serveur ajoute

en cours.)

e Unmembre pcut proposer unc offre de prix pour un produit en enchére

La commande 2 OFF RE( i

champs Pr lxDepa;Ct dans_I’ encjlsre conceme sera mis a jour et une

ra aJ‘Xu er 4 la hste des offres proposes Dans ce cas un message « Offre

acceptée » sera envoyé au membre concerné. Smon un message « Offre non valide »

/ ¢ r
Vdid sera envoyé & ce membre.
‘ .
\ " Un membre peut consulter les offres proposées sur une enchére donnée.

feeam o I=a=commande=—=2==: LIS']LZdEn(,hef(i-.,w e
retourner au membre concerné la liste des offres des membres cette

Le serveur va

enchére donnée (idEnchere)

Question 3 : Que doit-on faire, siala cloture de la vente aux enchéres, le systeéme veut envoyer

un message a tous les utilisateurs pour les informer sur le résultat de la vente ?

e
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ST T oo National Pingénieurs de Gabes A

- ! L‘ pl..mnwm(wmvum. Comrnunications et Réscaty
Daveir oo canirdle : Résezny 4

Classe: GCR2 R ; —7_:__——— Docuin

28 octnl:|:;§a7 Pw ée :1h 30 L..Jné]&;.m{ —_I]—'S_e; fonor

2Mms 1(oh HULOTIS("

cus est un IdSGaU I“C?J l‘Lllﬁ‘"ﬂel G une unucpnw. Le sunpa'-'i: Lys;que ,

L’architecture ci-de
efeadé‘qs 100 stisec Cont I fum.:ﬁ e l-lopﬁm.mn n est de

uiilisé est un cAble de-pairss

V=100 000 kow's et la fon gL-_

I. Ousoubaite appliqy l Améth'd‘d M \(,J sur ce reoe au.

a. Enoncer le principe de Ia mezhooe d’accés CSMAC
b. Calculerla taJle 1111111111&1“ des trames echan’gees sur ce résean ? -

- miacnr

Reseau 1n1t1al de I’ entrepnse

.clauvu\

2. L’enireprise a fait tcnd;c son. If’:SCdu comme le moul

Reseau d’ enﬁepnse apres emensmn : 0
N &
| ‘M*’P( (s N eV (.‘\“ &tQ

1 TR BN

2) Quel estle 1ole du noutcm dans ce 1bseau
de collision? Pourquois |

b) La zone'1 constltuei-elle uné zone umque
c) Peut-ozlanphqueﬂ methode CSMA\CD pom la zone\
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e
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B B i i i s T

-_-—._.——

s

......

e

- Annexe

Trame HOLC
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e
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Frame (Unlc tat). |
4

3 1 2 Iy
| n Sond | Poly T fscoive
N sequcnce no. Final caquence 130,
S : l e mea]
L i 2 =1 s /.
< o Supervizory Polv Reaceire i
! code - Finzl sequence Mo
: T _J
1 1 2. 3
“ A “Uhrumabered | oIV Cnnumbered
' bl N Flrnal bty .
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Information

( umnmm

‘Response 1234
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Nt 2y

T crole Mziional @inzéniews ce Gands : \
fraciement Génie des Communications et Riscaun:

.' E_ﬁ(’(““ﬂﬂ . 'C’ v "'-rhnﬂvl‘ﬂ : ,-.'1!:.1.;'. i ‘

Ciass2 : GCRZ =t
28 octolhre 2017 Durée

Lns .pnan--a: lljB 1Amo:

Baréme Cuastions : S, Tiercice 11 Bpts, Eaynice 2 Gpis

, i T
Questioms 3 [
AN

i Pour le :modéle = commuicaiion réseay normalisé (OSI)
T T T T N T T Béfnir  Uarchilectie  profocolaire  téseavainsi qre  son  pmincipe  de
7/ 1S A

fonctiounaniend,

b) Qu’appelle-i-on les doniées manipulées par vie couche et cnvoyées & l’enmc
limologue.
W c) A (ft_mi consiste I’encapsulation de donnécq B s
2. =:Pans la igmsmission de donnéss, les 'cclm;qugis e adiection d’crews ulilistes se- - T
- basentv-surl’aJouf—‘d.-infommtlons de redondance. . ' o R Emses

o) TR )

Citer-trois techniques de défection les plus ufilisé ces
b) Pour la suite binaire m=110100 of le code géadaicur G} -n F1 déterminer

par devk méihodes 1mn1m.zt1 RATRIE metire b ligne de tionamission.

Iixerciee 1 @%

K, Cn se propose d’éindier Je fonctionnemecat du pictocole de ransmission HDLC qui
fonctionne avec le princije danticipaiion
Le format de la trame HDLC ainst que le chainp contdle sont dounés deos Viarese

a) Quelles sont les foncuions principales duin protocole do itanan saon.
b) Quelles sout les pelitiques de gestion des acquitierenic (zentedle d'cireurs)

possibles ? Quelle est celle utilisée par HDLC ?

c) Quelles sont les deux fonctions principales que peut joucr va Fanion dans
HDLC?
2. On s'intéresse 3 I'éiude dun échange bldhcchom°ll atre Jo sorce A et la

destination B sur Ia liaison HDLC.

a) Commenter le diagramme ¢’échange ci-dessous -

b) Combien de trame information ont & échangées dans les down seps de
i communication = s it

c) Y a-tedl des erreurs de transmission avee Teprise Suf erieus 7
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République Tunisienne

‘ Ministére de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique ARG
‘ ‘ Université de Gabeés '
‘ ‘ Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés . . . Indice : 4
' EPRFUVE D’EVALUATION : Ero Date :18/05/2023
Witaire :2022/2023 ’ Date de ’Examen : 18/05/2623 \
- [Nature : OncC B Examen ODR - Durée: O 1h Olb30min .. E2h \
Diplome: O Mastére H 7l Ingénicur "~ | Nombredepages:6 .— - \
. s .
Section : O Gep O GCV O GEA | GCR I:l GM Enselgnantes An_] Benr Amo* et Wietn Abuerrahlm \
Niveau d’étude : B 1% [0 O3 année Documents Autorisés TiOui Non W
Natiore : Fond Réseaux I T Remarque : Calculatrice.autorisée W
/— .
. \
Exercice 1 (5 points) . ' ' - LR

La Figure 1 montre la topologie du Plobleme Vous allez aider un admmlstrateur ré: seau chiez.
Orange Tunisic & falre le découpage de son réseau interne de préfixe 160. 172 128 (3/1
Dans ce rescau il y a 4 routeurs dontl ID est RO, R1,R2 et R3. '

Il existe aussi 3 entreprlses El, E2 et E3, connectées au réseau Orange.

1) Le réseau de l'entreprise- E1 utlhse les adresses privées, de classe A, qui cc‘mem 390
machines et dont I'@IP de R0.e0 cst,g"( 0.11 254 \ U\M 9 Ja A\LU\
a. Donnez la valeur de X. (0,25 pt) .
b. Calculez le préfixe du réseau E1 @resca CIDRJ expliquez les étapes de
calcul (0,5 pr)
c. Domnez 1'@IP de la machi_ne PCO sachant qu’elle est la 10*™ machine du

réseau E1 (0,25 pt)

2) Le réseau de l'entreprise E2 utilise }ﬁz ,a/eéesses privées de classe B qui contier((é/(_)h}[
machines et dont '@IP de R1.e0 est X ;41264 '
a. Donnez la valeur des 2 octets x et y (0,25 pt)

G

. b. Calculez le préfixe du réseau E2, expliquez les étapes de calcul (0,5 p)
c. Donnez I'@IP de la machine PCl sachant qu’elle est la 20%me machine du
réseau E2 (0,25 pt)

192 . NC . 4(.42 g
9 {(-1¢C. 1((/1q1’6'
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O

3) Dans l'entreprise E3 le ServerWEB a comme @IP Ql 224;@# 161 et l'interface de
1.224.30. 254. Calculez le préfixe (@réséasret CIDR) du réseau

R2.¢0 a comme @IP)4 g

minimal qui peut contenir ces 2 adresses. (I pr)

‘4) Le réseau interne d’Orange Tunisie (dessiné dans le gectangle) dont le préfixe est

160.172.128. O/F( se compose de:

@]

o]

o

un réseau RO1 conrecté a RO el
un réseau RO2 (_:onnecte a RO.e2
1lm réseau RO3 connecte aRO0:e3

Les 3 réseaux ROl R02 RO3 contlennent@achmes

) _27\W)

=

o* un'réseau’RO4 Point 4 Point entre R0 et R3 [ fo

o un réseau ROS Point 2 Point entre R1 et R3

o unrésecau RO6 Pomt a Pomt entre et R3¢ +R3

a. Faites le decoupage optlmal (sur votre feuille d'examen) et remplissez ce

LA e

LN g

tableau, choisissez toujours le premier réseau disponible (6/3 po)

(@diffusion

3

17

R
.

<

@réseau CIDR

Masque

Nom Réseau
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Exercice 2 (4 poinls) ’

LOMP NG
1) Quelestle pmtncolc qui fait la résolution d'adresse en IPv6 7 (0.25 point)

2) Préciser [’avantage majeur du protocole qui fait la résolution d’adresse en IPv6 par
rapport & I [Pv4. (0.5 point)

3) Déerire le 1mcmusmc de détection d’adresse duphquéc (DAD) en spécifiant le
message ICMPv6 qu'il utilise. (0.5 point)

4) Dans quel type de conﬁguratlon d’adresses IPv6 utlhse-t-on DAD ? Justxﬁer la
réponse (0.5 point) '

5) Soit la capture Wireshark suivante d’un message Neighbor Solicitation envoyé pour

la détection d’adresse duphquee lienlocaly ? L 80 \ +g .
% idadia | b)) ,

@ Frame 25 (78 bytes on wire, 78 bytes captured)
@ Ethernet II, | .
pestination:
source: AsustekC_39:29:2b (00:11:d8':39:29:2b)x
Type: IPv6 (0x86dd) ) ‘
@ Internet Protoco] version &
. version: 6
Traffic class: 0x00
Flowlabel: 0x00000
payload length: 24
Next header: 562
Hop Timit: 2535 -
sounceladdress:
pestination add ‘
5 Internet control Message Protocol v6, - 137
Type: 43¢ (Neighbor colicitation) NS - i%g
coda: 0 : 126
checksum: 0x504d tcorrecr] ~
Target.

F@SS{

Compléter les champs suivants de la capture en justifiant la reponse
/(?G lq‘”)? ] *LC[‘( P
a. Le protocole dans le Next Header du paquet IPv6. (0. 25 pomt) ‘ J_ QM ¢ J (0
b. La valeur du champ Type dans le message ICMPV6. (0 25 point) /\ “7 g

c. I adresse IPv6 dans le champ Target du message ICMPv6 sachant que I’identifiant
de I’interface est obtenu en utilisant la méthode EUI- 64. (0.5 point) Q A @0 . ”IM

d. L’adresse IPv6 source du paquet IPv6. (0.25 point) %

e. L’adresse IPv6 destination du paquet IPv6 et son type. (0.5 point) f @'01 /\ GG 5‘3 "’R’) /
o

£ L’adresse MAC destination de la trame Ethernet et son type. (0.5 point) - %‘3' :
—.x—j e
}o

3/6
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Exercice 3 (11 points)

1. Un étudiant A envoie un email & un ¢tudiant 1

Microsoft Outlook. Les captures Wireshar
¢ & travers les questions.

} en utilisant une applicatlon d’email

par exemple k suivantes représentent

certains messages échangds que vous allez interprte

1

LS _Sewrce 4 vt Poexcst v . ! e el aipa
.+~ 110.18.1.4 10.10.1.1 pNs Standard query 6x7956 A nail.patriots.in ;
210.10.1.1 10.10,1.4 DNS pX7956 AT mall, patriots . 1n CNAVE

T CAr1<f ) _‘_"1,‘.’_.’ o ;

25 [ACK] Seq=1 Ack=1 Win=65535 Len=0

510.10.1.4 74.53.149.153  TCP 1470

_frame 2: 142 bytes on wire (1136 bits), 142 bytes ¢ captured (1136 bits)
. ithernet 11, Src: Netgear d9:81:60 (00:1f:33:d9:81:60), pst: Cradlepo_3c:17:c2 (00:e0:1c:3c:1i
. Taternet Protocol version 4, Src: 10.16.1.1, Dst: 10.10.1.4
+ User Datagram Protocol, Src Port: 53, Dst Port: 56166
- Domain Mame System (response) '
Transaction ID: 0x7956
» [lags: 0x8180 Standard query response, No error
Questions: 1
Answer RRs: 2
Authority RRs: 2
Additional RRs: O
- Queries
v mail.patriots.in: type A, class IN

+ Answers
»mail.patriots.in: type CNAME, class IN, cname patriots.in

» patriots.in: type A, class IN, addr 74.53.140.153
- Authoritative nameservers

» patriots.in: type NS, class IN, ns ns2.parriots.in
» patriots.in: type NS, class IN, ns nsi.patriots in

* T a L ot Saamwai B 8 aars
1] ¢ i .2
a4 < Rl Ll 5o A e S

Poaia, A

) )
Pourquoi une requéte DNS est envoyée en premier message ? (0.5 point) '\MAA\“ QQ Aq

b. Sur quel protocole de transport est transportée la requéte DNS ? Justifier la Oﬂv
réponse. (0.5 point)  Cen X5 Sem & e ?eJV\ ‘e MP Q\'me’a\b‘@(d(c P“?’ i
(e

c. Quel(s) type(s) d’enregistrement DNS sont présents dans la réponse DNS d’apres

la capture ? Préciser le rdle de chaque enregistrement. (0.5 point)

d. Si le serveur de nom nsl.partriots.in tombe en panne, comment sera la requéte
traitée d’aprés la capture ? (0.5 point)

e. On suppose que le  serveur  mslpartriotsin a  D'adresse
2001;:BEEF:DEAD:5170:201:15:ACEl:1.  Décrire le contenu de  son
enregistrement pointeur PTR. (0.5 point)

4/6 |
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. Un étudiant A envoiée un email él un étudiant B en utilisant une application d’email
ar exemple M1crosoft Outlook Les captures Wireshark suivantes représentent

ertains messages echanges que vous allez interpréter a travers les questions.

D

Dastmahon sulanal i S dProtocol.  iinfoLd i

DNS Standard query 0x7956 2 mall patrd

biféjol ;"_.

3 Frame 2 142 bytes on wlre (1136 blts) 142 bytea Laptured(il’”

» Ethernet II, Src: Netgear d9: 81:60 {80! iz 133:049:81160),
» Internet, Protocol Version 4, Srci 10,1811, NDst:QiO 10.1
» User Datagram Protocol Src Port':&‘, 5 Port: 56166
- Domain Name System. (response) CLoe

Transaction ID: 0X7956

» Flags: ©x8180 Standard query response, No error

Queotlons 1

Answer RRs: 2

Authority RRs: 2

Additicnal RRs: ©

- Queries

» mail.patriots.in: type A, class IN

lepo?3c217 c2 (oo ed:1c: 3c.
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Ecole Nationale d'Ingénicurs de Gabes L et pagrt e, rad
| Département Génie des Communications et Réseaux ’
i,,m._.__ AL i Bl BEse . _‘
; Devour de synthése : Réseaux | |
H |
R . AR CNEE WL 1 S 1 R G . S R O
L 11 Janvier 2016 Classe : GOR?

[Documents non autorisés | Durée : 12ht0
N.B.  Le baréme est approximatif
Toutes les réponses doivent étre argumentées
Les questions sont souvent indépendantes. Vous pouvez répondre dans 'ordre gue vous
désirvez. Veuiliez bien mentionner e nuniéro de la question.

-

Eaercice 1 (13 Foinds):

Soit ie résean d'une entreprise. & plusicus succursales, reprezenté par la figure ci dessous.

Routar 1

,& Switch 2 sty

e
uwﬂi{
AR
S k;“é
c.{:'.‘:‘r*

1
PO R
N

HBIIY

PC6

1. Combien de domaine de collision contient ce réseau? fy
<=__7. Combien de domaine de ditfusion contient ce réseau? ¥

5. Configurer les parameétres nécessaires sur PC0Jet PC2 pour que ces deux machines puissent
échanger sur lc réseau (se référer au tableau ])./

W

7‘.\Un premier test de connectivité est lancé entre PCO et PC2. Quel échange sera lancé au
' début par PCO. Expliquer le déroulement rie cet échange. =

—~—35. Une trame de données Ethernet est envoyée de PCO vers PC2. Remplir le tableau suivant
correspondant & la transition de cette trame entre les deux PC (reporter le tableau sur la feuille

*e,

d'examen): \
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— b i g o

RO (a)fvldc @MAC Source | @IP Destination @IP Sou
i Destination | . ,,
TramedePCO | ki | :
vers Switch0 | il o st ] S e i s
Trame de e ST W 3 Y -

Switch 0 vers
Routerd
“Trame de I\oulel
0 vers Switch | E N | )
;lmmc(k ' T ' RS SRR AT T
P Switeh 1 aers e Gty
LPC2. PR RED TR b

= S

% 0 Donner la table _d‘adreéses‘ MAC ,_!'” wqt"‘.;. une fois L[UC ' “H\uiil e dy i éai' a convergs

- Y |

7.1 'admii'.iilrzxtemw cere mau sr‘ vm( wmmven lariu 5,\9 pl;bl..;nP 6‘)" 168, () O/"l

. J. ’)m"le est h dlffumce umr* ldl'CSSC priv'é'a' éf adresse puonquc? Quci est I' intéré
de chague type? Dans'ce réseau, pem on LlflllS"’l ala 7015 des ad1°s<es pubhques et privées'
pourquoi? Quel mecaxmme dou-on alors uuhser

7 2. Sarham (]LlL ladmun.,tratcnu du rcscau dcfmm Lu 80US- Lch,eau dlhueut sur

dehors des réseaux.d' mtercomicxlon entle les routeurs les autres sous reseahx nc,cessnent un
. ! Lol

nombre mdxnnal de machmeq)? VE

: ‘}\‘ *3. Les -adrf*s's'*: P pmpnqée‘-q pour les rir‘ux'pren ‘érr’q hii’érﬁwéq dn rouienr () (tableatil"
1), peuvent elles couespondxe au nouveau plan dfiuess ge & proposer par ladmmlsrra&ur
Expliquer. ' ' o

M. Les sous- réseaux - defms nece scueut ils le mén 1e prcn\\, IBSudU.O I‘\phquex
Quelle technique de sevmpntauon doit- -on ut.hse: pour assurer un 'ncll]eure op’flmlsallon des

adresses réseau disponibles? -

7.5. Si votre Téponse pour la question: 7,3 est oui, ‘compléter les - paramétres de
configuration des interfaces de l'ensemble des routeurs. Sinor, effectuer la‘méme tiche en
proposant un nouveau plan d'adressage. (respecter les recommandations de la-question 7.4).

7.6. Pour le 2°™ sous-réseau de ce plan d'adressage, dorinez

- l'adresse de ce réseau v
I R

- le nombre de machines maximal possible - FRR L LA, \,7 N

- l'adresse de diffusion sur ce réseau : : SRS \*\/- :

- la 5°™ adresse valide (pouvant étre affectée 4 une machine)

.
N
™S
(%)

*

$ e
f *K mm (———
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b2 B

\ 117 roposer d g s [P
‘ proj es adlcsses II valables pour l'ensemble des P :
s S PCs dy Ieseau de |3 figure
o

l\ \l il €S (.L UC (l C e e er - Vee
] td 3< > f t d ) | (‘{' | b op £ g

i Lj \ I - l\)\ )
Uelles sont Jes Pk S Qui recevront Je D:ﬂuet emO\e par P .

suppose dans la suite
On suppose dans |a suite que le test puncdult se fait avec succes

70008 e paquet IP part de P 3 avee up champ TTL=10,

quelle serait la valeur de o
champ wne fnix revaa PCY? pourguo;? . T

21, On supsase wise T seses : '
LA SUPPOse que e réseai suanel ame i ne
| ] estar ujuel appartient PCY jie peut accepter que des

Paqucts de ailic 460 ae nées : ;

PRl G i ociets de donndes wiles. §i e Paquet envoye par PC3 est de taille ;500
ociels de donp '

=@ quelle niveau fa f FROMIONAHON 85 0 T gnind

& 1 le - Y HIMNS Tl £ Ats " N F »
St le champs wdentification’ et 'O ffset’ dy paquet initial sonl respectivement da valeurs
AT0A, 14 et O Vas). et que le paquet TP est sang options, donner les valeurs des entét s du ou des

paquets requls) av niveau de PCY. : W

8. L'administrateur de ce réseau utilise le routeur 1 pour permetire la connexion de son
réseau a Internet. € Quel est.I'ntérét-de prévoir un résumé de routes? Proposer un résumé de
routes en fonction du plan d' adleosaoe que vous avez adoptez.

o,

9. L'admninistrateur dlsposb aujourd'hui d'un nombre de machines relativement élevé
réparties sur l'ensemble de succursales. Quel protocole lui conseillez-vous d'utiliser pour

D
faciliter la configuration et l'administration de son réseau? Quelie est I'adresse [I initialement

utilisée par une machine qui démarre un échange relatif a ce pmt()uole (la machine est

connecté au Sv.l ten 1)

Tableau 1

[_qulpement— | Interface (port) ,’ Adresse MAC Adresse IP f Masque J|
[ Bouterg | Gig0/0 | AAAAAADD0000 [ 192.169.01 | 255.255.35;&,
[ Gigo/1 | AAAAAATIL111 [192.169.1.1 255.255.255.0 |
| sen/1/0 | AMAAAA222222 | v,{
Router 1 j_GigO/o | 88BBBB000000 | 3
| 5e0/1/0 | BBBBBB111111 | | -
| Se 0/1/1 | BBBBBR222222 | ]
‘Router2 'fG_igO/O CCCCCCo06000 'l J, i
I Gign/1 CCCCCC111111 | S I
| 5¢0/1/0 ccocccaanazz | L
| Swich 0 PO - | 000000AAAAAA l' 71
4 ,}“Pl 000000BBBBBB | f
[Switch1  jpo 111111AAAAAA | St i
' 3/5
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A Tpr [ 1111118BBSGS
| switch 2 PO 222222AAAAAA

Pl 12222228BBBBB _ |

P2 222222CCCCCC - |

P3 3 222222000000 _ |
Switch 3 y T 333333AAAAAA |

Pl * | 333333BBBBBB -
Switch 4 PO Yy S
i P1 444444BBBBBB | 7
!r#,__.-w- P2 " [aagasscccccc. | o o L
(PCO__ . T TABABABOD0OCOG | i p i e
|_PC1 ’ | ABABABDOOODI . | - . 4w
,{L’_’_C.z ' _ I ammBpBOOOGOZ. | AR g
L= T ABABABOOCOOT - i~ ot | e
j Fca . i ABABABOOODO4. L, [ ol A i e sy
| PCs R IS _’ABABALoorm,z,_}'v e LRI DRI
[ PCE v ABABABODDDOS .
| PC7 _ . =1 ABABABO0QGO7 3

| PC8 T T T T ABABABOGDO0S -

| PCY | ABABABODDOQS -

Exercice 2 (5 pumts) : o
_:;\%_:‘_,_ I.°C zuclleq sont Jles d1fference< ct Sxmlll‘(ddes enhe Ethernet et IFFFSOZ "‘?--E')’(p'liQuer._:;m RS i
o /Z(I:n se baqant sur les coucheo N et N+1 expllqder 1 utllrsatlon ‘des umtes de donnees

ous pOUvPl. ut111ser un ;

etdeo mfnrmmom de contrm ulvantes PCI SDU, l(‘I PDU IDU (v

8. Eutre le mOdPle de référence et le mode'e T”P/IP quekle est la mﬁereme dans PR
. n' - . - - -
uutreronc 1S ad‘m,emes :,..': SRR

7 l'approche de communication ¥ verticale i - SR _
ot ) — T T .- . P}
A & 1c le fcnetle de colhswn (slot tlme) 13 o

> me cqwu CD. eton dppel -

.4 On consxdele I' algorltn P eqsemble des

haroes spec1ﬁe ¥

//3131 max1mum qm ECLUIC avant qu s 1. hier des ¢
fb e OP que Je cahier
/" stations. On veut concevoir un 16862111 10031 sur ILor i

i connectées -
/ Jongueur maximum du support phVSquC 299_@ nowmbre’ .naxxr;mm :ensotiig: 100 Mbps;
100; vitesse de propagation sur le support’ 200000Kmy/s; debit binair

nolllsmn ne soxt deLGCteC par

P

et AT e CSMA/CD. Quen o
Eoueur maximum d'une trame 14500 octets_ 1111p1€m5n13t’°“ du prOtOCOle Ll .
i . %

- Densez yous?
r de réseaux:

net fomme par un analyseur

5. Voici la trace d'une tlame Ether \ L -5y,
\ \ ) . % . \ FNF“‘ S A
< U % i = ToD Ll ety g
———%;7_—;;?; FF Fr 00 B0 - 7547163 ;CE i+ oL 7osd . aeier N 93\ |
Sby 0" I.'N,D g 04 00 0L 00 bo do d7 (r); WI no 00 0o 00 L apaesnas BriM
Q?}lﬁl l.:”r_ ;‘uj r"‘ir’\ 09 00 Ao od 9.1— 67 Ca Jr1 QU = : PP IR R
0020 | 00 B0 50 00 G0 00 00-00 00 00 00_08. ' = re
o030 O DU R P T T
, Q P i
,,” \’// ~ ( §
AR <
-
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’ Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés ~ + "z \</ '
| L, ) Département Génie des Communications et Réseauﬁ‘g A Y

l
|

t
W
Devoir de contréle : Réseanx 1 \, e, |

(05 Novembre 2013 | Classé - GCRD |
| Documents non autorisés ‘

NB:
- Lebaréme est approximatif
= Une grande importance est accordée i ia clarté des réponses

- Les questions sont indépendantes
L. Quelles sont les caractéristiques d'un systéme de transmission Expliquer. (1 Points)
P y 4 4 s o33 p py »
¥2. Pour caiculer ia capacité d'un support de transmussion, doit on utiliser l= critére Jde
Nyquisi oy la relation de Shannon ? Expliguer. (1 Point)
~ 3. Quelies sont les fonctions principaics d'un protocole de transmission de données
Expliquer I'intérét de chacune de ces fonctions. (1,5 Points)
es et les inconvénients d'une transmission série et d'une |

4. Expliquer les avantage

=

transmussion paraiidle. (1 Point)
€5. Pour assurer une transmission de données, il est nécesiairs de définir vn mode
d’adaptation au support. Pourquot 7 (1 Points)

\!/6. Deux modes d'adaptation au support de transmission sont posstbles. Lesquels ?

Quelles diffézenes y a-t-il entre ces denun modes 7 Quels sont les equipements utilisés
dans chacun des modes ? (2 Peints)
¢ 7. Parmi les deux riodes précédents (question précedente), Tun est souvent utilizé dans
les ‘réscaux jocaux . Expliquer pourquoi (1 Point)
X\ 8- Quels sont les critéres a définir pour choisir un protocole de transmission ou un autre 7
comment deit-on agir pour répondre a ces critzres 7 (1,5 Points)
n utilise la l‘tr.msparcn;s_him@ pour éviler une mauvaise interprétation des
informations transmises sur un support. Expliquer. Quels inconvénients engendre t-on
par I'utilisation d'une telles technique ? (1 Points) d\

10. La taille de la mémoire tampon émetteur est un élément important pour la transmission

de données. Expliquer. Celle du récepteur est aussi trés importante. Expliquer. (1,5
,p—v""‘_.,_—_"‘” o 'M”“-.‘“‘._

Points)

T ———

-

Sy " . L. . . rrd]
L. Qu'est ce qu'un contrdle de flux ? Détaillez les politiques de gestion de controie de

flux possibles. Quelle est la politique utilisée par le protocole HDLC ? Comment 7 (2 f

-

—

" Points) P =S
m -

S
aenyle

-

“ b

8 e,
“w t'nuh’.'“" 72 i
"y
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-

J TR

12. Des e‘;réilrs ac transmission peuvent avoir lieu lors d’un échange HDLC. Expliquer en \

utlesant in dmmdmmc (1,5 Points)
213 Dans un &change HDLC éum tcmpomatcmb sont mis en ceuvre. Expliquer le role de

N et e s s i

' chacun Y a-t-il une relation entre les deux ? (1,5 Points)

W 14, (2:>Pomts) 4 |
a. Commeuter le dlagramme d’ echance ci- dessous dans le cas d’une liaison

HDLC bidirectionnelle : 50T X
T b M
- Ny ,r\f BIED& . 2 ETIDB <Ny Vi~
R Q\E < 3® /‘rj\
\'%% ) Loo ‘ ~ L—.s?g,‘_" Puy : " ' ‘iP \‘.‘r’é/ P
@ X T T ) % ' T4 Fol S - > '}01 : E
[ — v Z 4——:—:-u~=’r.;m_..,,,_ . ' A
ETol S LN O RETAR ST
\_\‘ . . ‘“b . ‘ . G ', NI e J\:' <) ‘\—//
L ~ e g “‘1;&” 0 , 73’0‘%( [
t"')[! '3—{}._1 e . ' " ~ i , . )
Doty ¢ Cste Ao Lok
IR A W 8 '
— : Ue e ® U ':"me@v i;g Q@M%
L?MD bis | = /l,o\d% C
/&.&L Q wm},\ . h,
L

Combien de trames de données sont échangées dans les deux sens de

¢

commumcatlon ?
' .Quelle est Ia tallle de Ia fenetre d émission ?

C.
d. Y a-t-il des erreurs de transmlsswn 2 des reprises sur erreurs ?
e. Quel est le termmal au1 clos la halson ? Est ce que I’autre tennmal peut faire

. deméme ?.

212 -
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Exercice 1 (3.5 poinis ) :
Donner pour chaque question la réponse correcte

1} La couche iiaison de donnges assure

a. la délimitation, la synchrenisation et le chiffrement
b. la délimitation, le contrdle de flux et la compression
¢. la-<délimitation, la synchronisation et le contréle d’intégrité k g,/ ,

Se—— -

2) dans un résean Ethernet, la méthode de correction: d’erreurs CRC est appliquée au niveau:

a.dela couché phyéiquc
b.dela sous—c#ouche MAC de la couche liaison
c.dela sous-cpuche LLC de la couche liaison ]

e —n s py

3) Le protocole ARP permet de faire correspondre

a. une adresse MAC a une adresse IPV
b. une adresse IP 4 une adresse MAC

C. un nom a une adresse [P
k. P

4) Dans le modéle OSI, lorsqu’un paquet de données passe par les couches inférieure aux
couches supérieures, les en-tétes sont

a. ajoutées' Vv’
b. enlevées
C. réarrangées, ;

5) Dans la technique CIDR (Classless, InterDomain Routing), la taille du masque réseau est '

a. égale a la taille du masque par défaut
b. inférieure 4 Ia taille du masque par défaut
C. supérieure 4 la taille du masque par défaut \/

6) La sOus-couche MAC de la couche liaison de données dééigne

a. Message Authentification Code *
b. Medium Access Control
¢. Multi-Access Communication
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7) Quel est le masque de sous-réseaux qu’il faut uuhs 0
un plan d’adressage constitué de/9 ous-réseaux 4 partir de I’ @IP/ 3.19 4. / 2.4

a. 255.255.255.0
b. 255.255.255.24_0\(
c. 255.255.255.248

Exercice 2 (6 points): : , .
L s , 4 , . ' 3 5 7 ; ub 5
On considére un réseau local Ethernet constitué de trois machines interconnectées par un h ¥

et un switch.

i

AN . i

. i

\ i

- N 1

AL I i
R i)
‘\v-‘ -~ \ "
-

Considérons le transfert d’un fichier composé d‘mmes de longueur L glts uhacune Lah;
"'ﬂczm;eé__qu transmet le fichier est située a distance \d SOSmetres du hub la nachme B.-
_(réceptrice) est située a dlstanc@metrps du s\ﬁﬁ&}ﬂ) et le hub est sltue a dlstance&(_i}menes .
au” S\&dﬁrh Ld débit du réseau est de kD =100 Mbits/s et la v1tes,§e de propagatlon est

\ V=100 000 Km/v
Le switch ne fait suivre une trame que lorsque celle-ci-est: reg
a lui, 1l fait suivre les trames directement, dés la réception deremlers octets \on con51défe

alors que le? temps ‘entre 1a réception d’pnubit, peL son envoilest nuls

On SUppoSe que. seule la machme A dispose d’informations a tranS'nettre on neﬁhge donc les -

—— e et . i e K el

tl Le hub, quand - -

=

temps d’ acqulsltlon du support, iOn suppose aussi que le protocole de nn eaf 2 h un crédit -

(fenetrea machine B renvoie un acqmttement anruet de longue L/2;bits grsque la '

B e U S

W ‘
S A T T

fenétre de 1 émetteur est fennee

1) Donner le schema de transfert des trames entre. A et B. (2 pts) . ’t’ :
-2) Calculer le temps total de transfert de ce fichier, en fOnctlon es d L, 3 et V. (15 pl‘S) Vo t f
On souhaite apphquer la methode CSMA\CD sur ce reseau 'P 1L éa’f;j’— k/] 11

3) Enoncer le pnncxpe d@ode d’ acces CSMA\CI? ’()Ft) & «r"mf%;/ﬁf E"A‘E/‘M 2 tP
. 2Pl 4 egwuﬁ »
et 4

2 b g
AR M
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Exercice 3 (4 points):

On se propose d'étudier le fonctionnement du protocole de transmission HDLC qui
fonctionne avec le principe d'anticipation

- ) ) . - a g
Le format de la trame HDLC ainsi que le champ contrdle sont donnés dans I’annexe.

1. On s’intéresse & I’étude d'un échange bidirectionnelle entre la source A et la

destination B sur la liaison HDLC. ,

a) Commenter le diagramme d’échange ci-dessous W/ - 3 /Ij~ + b

b) Combien de tr‘ame m,fonnatloﬁn ont éte échangées dans les deux sens de
= £

communication 7
Y a-t-il des erreurs de {ransmission avec reprises sur erreurs ?

o)
{ lr’ nr Fal
d) Quelle est la taille az la fenétre ¢’ anticipation ?/ ¢~ @
e) Detf‘rmmer les €changes comprenant la sol"c..atlon (n® ligne)
D Quel est le terminal qui 1 met fin: al’cchange 45 9 '{) 4 ’Z £
» B ( J L . :
; \\ 1/1 7
Al S— B
N°© ligne I :
1 e i .
R UA, F=1 !
A 1, Ns=G, Nr=0 !
i

] 7 1, Ns=1, Nr=0 ,
1, Ns=2_§ Nr=0

f: Ns=@Nr=O.
RET, =

1@ I, Ns=4; Nr=0 )
11 1, Ns=5, IS‘!r.=0 )
13 I, Ns=6, Nr=0
13 RR, Nr=%,
14 L, Ns=C1, Nr=4:
15 "1, Ns=%Nr<7
18 1, Ns=2; Nr=7
P s, =
1d DG Pl .
19 UA it UL e

Diagramme d’échange

[ ol
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Exercice 4 (6,5 points) :

ST,

O
il

. R £ :
En tant qit’administrateur reseau, VOous devez coniigurer les routeurs, les PCs et les serveurs

de la topologie de I’entreprise (voir annexe page 5)

1)

\

Le réseau entre R1 et R2 est un réééau PPP qui a com'me préfixe 140.0.0.0/X
Les préfixes des rese ux des PCs sont c(llcules avec la methode VLSM a partir du

préfixe 172.25. 0 Ovec les condmons suivantes

o Le réseau qu1 contlent PCl (LANl ) possede 4900 machmes :

o Le reseau au1 conner't PC2 (LANZ) Dossede 400 machmes

o Lc 1eseau qui contient PC3 (LAT\T3) possede 40 mdchlnes
—__.

Les pzef' xes des réseaux uontenant les Selveurs qont CalL ulés a parur du preﬁ,(e
192. 168 128.0/17. Nou& allons - dec,ouper ce préfixe-en’so us réseau de taille égale -
000 achl'les A e

r——t,

:,az,hant que. c'la Jue Sous reseau neut contenir |

o " Le résean qui contient HT TP Sen er (LANHT TP) eJt\]u prcmlcx sous réacou
=/ ,

o Leréseau qui contlent DNS Server ( LANDNS Kest le derme; sous réseaii—

uelle est la nature de I’ @IP du reseau PPP ? elle est de quelle claSSP ?(0, 5r)t)

Quelle est 11 nature de 1’ IP du preﬁ(\e d<.s réseaux d\.«b PCs? Ollu st dc, uellc
1 & 1

2)
- classe ? (0. 5{71*) , i
3) Quelleest la valel‘i-_‘r_'du‘CIDRXdans le réseau PPP ?__(().5 pt) (3o 1
4) Faites le decoupage' optimal (sur la feuille d'examen) et rempl_isse'z ce tableau. Pour
vous aider, choisissiez toujours le premier réseau disponible (5 pts)
| » o G ' ' ' ' Nombre
[‘Nom Réseau @réseau | . CIDR : Masque ‘@diffusion R R
; ; L _ , A o b d’hotes
LAN1 A].Aff’i-l%ﬁgo,of_ - /4.9.._ 9,55 ,\55 szuao HR.25.45 .95 403G
LANz 147285 1c.0| /335 253455, 45 172. 45 5| 5 40
LANS (128 58,0 | /45 | 255050 174,45, (18] b2
LANHTTP | 4ot (63.600] /o9 575 9% 0 1.99.163.134.%4 429
LANDNS™ —[19¢,143, 3.0 [ 82 4554559580432, 48%, 43‘52‘55 40272
CRR T .1.0 R
IR RIS 2 4
£33 n p
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~mezat Génie des Commuaicaions ei Rés

Enwmm de contrdle : fidsenn

ClaSSS : GCh ) - -
[28 mtnb'e /01/ l)uue l:'\._.‘.-?D

--. "3\"‘5"03! a

Barame O

iestions : [3)\

L Pour le modéle ¢z cotit mumicaiion rése U-no.,_m]_ (0SI)
RSNt L Dm”;“ [archifectwre  profocolaire réseauainsi qre sen principe  de -\
fonctionuenment. ' ¥
b) Qu’appelie-i-on les données manipulées par vne couche i en\ro}é os & Pastits b .
nomologue
X c) A qum consiste [’encapsulation de doxmeeq ‘ LS
2. =z-Dansla tr._rlsnmsmn de données, les Lechmqugs r!(, détection d’cirews utilisées so-- ==
baseutﬂsur*l aJou@fﬂjlianons de redondance. _ ‘. L —/ e Ej'saa;c'* .
'a) Citer-trois techniques de détection les plus utiiisées) ‘ -
b) Pour la sui?c binaire m=110100" et le code générateur G{:.) =x"11 délerminer
par gevs méihodes I’informa tmn a tranqm ftre sur la ligne de tran:missioi,
2 v
Fxercice I @@6
1. Cn se propose d’émdier e fonctionnemeat du protocole de transmission HDLC, qui

fonctionne avec le principe d'anticipation
Le format de la trame HDLC ainsi que le champ contidle sont doinés duns aunexe.

a) Quelles sont les fonctions principales d'un protocole de iransmission.
b) Quelles sont les pelitiques de gestion des acquitiements (contrdle d'cireurs)
possibles ? Quelle est celle utilisée par HDLC ?
c) Quelles sont les deux fonctions principales que peut jouer v Fanion dans
HDLC ? .
2. On s’intéresse a l’étud'e dun échange E&ire;tionnelle’) enire e sonrce A et la

destination B sur la liaison HDLC

a)  Commenter le diagramme d’échange ci-dessous -
b) Combien de trazﬁe information ont été échangées dans les dcux sems de
. communication e
e I8N Y’a-t-il des erreurs de ‘zrausnil:ssisa avec reprises suy erieuns 7
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Déparicment Génie des Comimunications &t 1

Davoly de canirole

Classe: GCR2
28 octobie 2 Ol/l)'.n

Ge :ih 20

ok e s B
yooa) Quelle est lu wiile de la fenéire a *anticipation ¢

v € Déterminer fes &

;@4,

cations et I\pscau,

bla : Réseowi ! _

changes comprenan 14 sojlcxt(-akmilu

Bl L
Documentis non avtorises
Enszignainte : Arij Ben Amor
gighamte - o o =

e
b

o hrnc) :

A
.?/\\/\/ \

< i) Guel est I terinal qui et in d 11’,:ch'mgb. \ Akl
_____;__ s - NS LAY S O e _____________.___.__,(A—-————-—“":r“‘_ st i
\V q
W Rgma £ |
-t gl A i'“ABN'"l sl -
5, UM, Fel i o
o 3 ARG o (!;N NF=0 PETE b i
(’n‘) & A s e : ,ar. _rr;efz‘_\—— % 1 L i
B L hNss =0 -5 SRR
) T 1 ' 3 a7
o RGN .

L Ns=2, R

("

- {

|’=;> -

RR, N

LN

I NS"’3 r\fer

7~ e e
L & — e = ;
efi' =0 .9 1

' R” Ni"l’ : 1 &l
’7 9 3 __:;::_;__' o i e R ;

g i l I\Jv‘é Nr=0 ¢ |,

TR R P eV

< v . j.

l Ns "l\'i\-

1=

NS

INS(N =0

W N

17 - = IR .
. O R RR, Nf- A * v)/‘!ﬂ?&.
ey L) y [~ ’ . _ 1o
R0 I NSEO I\l 17 5 o Brvede
;-7 b e l NS"‘] [\“= . . M S J
5 ’ AQ—..;_V:—_,.:.:::.;-:_:.?:—"_. - x = = "'\J" - ‘ -
B ot -, N¢~7 Nr=7 ,
1 - N S R S S I e < > . W
o 16 S ) R!\, Nrmb .
B T 3 St St S S — P T R A W e e X :; ?

Dl )C P” (
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50
w ¢

e o i i S S—— it M ———. 7

—
Clag (7E) |

Imfanmeton
Frarne (Data)

=it
Cuporvl coiy

Frame

Eits

unaratyoered
Frame (Link cta)

;lC‘!'L ’0'/““! S

R

TRy
fcole National ¢’ InLum urs de Gahés
bipe iement Génie des Comrmunicai'ons et Réseausx

Trame HDLC

[ T_pe

—r——

Information

—- r —-———————f-;.—;-:——‘—”——r;-,__.—:.-:j——-"_"—_’___‘-'ﬂ_—
- H Con!rol_____ PRI e = i Fiag 75 |
S TTOMGE K| Bt [ ooz i ! ol
| 3 1 ___3______,._- :.:
(" | " mena T | Pev Facoivo
sequence No. Finul saquence No.
=
i 1 2 =1 3a _ 7
IS Supervicory Polv Recgive
! code Final sequence Mo
1 b 2 P | 3
e 1 i Unhumbsrad F’oﬂ Cnnumbered
blts Lt blts S
B TR Y i o
o - v 4
. - = O
C onmmnd Re»pousﬁ 1 E 3 4 -5 G6I8

O N(3)

NER)Y|

SUPELVISOry

{
'

/_v,

b s . O T

Ui bes ul

RE]

RR

N

1000

1001
1010
TS

L0

N(R)
N(R)
N{R)
MN(R)

TR
e

SAT
L)I:i)'..

DM

UA

e s — b 0t S e+

L

1111
1100
1100
1110

! 000}
100]
010
110
001

vl

=i
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/"“ e e National dPinaénicurs de Gabes
~ B Doparicment Génje dy s Caminunications et Réscau
B ‘ UG.‘UC*H R RET ) UlQ f\("\CcH) .- .
Classe : Cth B e R __r}ﬁ.“_' AL Lk bade e
28 oEIEtT: © 2017 ~I“|—. .,(T>‘__ T i En_q ‘g my_tg__/'.m Ben Amor

ALY > ) S L e
L architeciure ci-dessous est un résean local -,d1emet d’une enireprise. Le SUppart P'hf i

uiilisé est up ciblede pairss torsadées o —?ﬁf)'ﬂifb““‘"m dont 18 vitcsse d¢ L"O'A’;'“‘“‘Un 1 est do

V=100 (00 ks et la loagueur -Ptr.i='4 “;iic

i. On soulaite appliguer ia méthode CSM. A\CD sur ce re%au

|

a. Enoncer le principe de la méthode d’accés CSMA\CD: R S ,—\\

b. Calculer la taille minimale des trames échaifgées sur ce résean 7

- - e e

Réseau initial de I’entreprise
tendre son reseau comme e L 'ums la i ucur; cl-apres.

i

L’entreprise a fait é

. 4 s
S Routeus:

" )
Réseau d’entr epnse aples extension
a) Quel est le réle du 1out(,u1 dans ce xescuu ™\
\
) zone 1 constltue-Lelle une zone umque de collision? Pourquoi? \\'

©) Peut-omappliquer I méthode CSMA\CD pour Ia zonel1'?

d) Expliquer ld\chm de placement du serveur de fichiers.

J s

- gt
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Ministére de ’Ensei nemcnt Supérw ur etus
: Université de Gabes

| Ecole Nationale d’Ingénieurs

. ‘ EPREUVE D’ VALUATION

m /
) Date de PEX! de ’Examen

Remar

Matiére : Réseaux |

Exercice 1 (3.5 poinis ) :
Donner pour chaque question la réponse correcte
1; La couche liaison de données assure

a. la délimitation, la synchronisation et le chifirem
b. la délimitation, le controle de flux et la compres
C. la-dehmltanon la synchromsdtlon et le controle
- =
2) dans un réseau Ethernet, 1a méthode de correction d’

a. de 1a conchg physiquc
b. de la sous- douche MAC de la couche liaison

c. de la sous- cPuche LLC de la couche halson v

/

3) Le protocole ARP permet de faire correspondre

a. une adresse MAC a une adresse IP },/
b. une adresse IP 4 une adresse MAC
c. un nom a une adresve IP

4) Dans le modele

couches supérieures, les en-tetes sont- -

a. ajoutées, v
b. enlevées
c. réarrangees,

de Gabés

3/11/2020
O 2h

Année Universitaire ;: 2020/2021
7 Duree O lh

Nature: M DC I Examen ODR ///
Diplome : [ Mastere M Ingénieur Nomue de RSP i
FRATBOANIT ey

Section : 0 GCP O GCV O GEA M GCR DGM

/
- I
Niveau d’étude - O 1 M2 0O jtme année Documents Autorises . |
— ' i orisee

@ 1h30min

Enseignante : A

:g -0 Oul

que : Calculatrice aut

R

ent
sion
d’ 1ntegr1te K

1
]
i

Indice : =

Date :23/11 /2020

—

M Non

-

erreurs CRC est apphquée au niveau:

OSI lorsqu’un paquet de données passe par les couches inférieure aux

5) Dans la techmque CIDR (@s_’slggglnterDomaLn Routmg) la tallle du masque réseau est .
es

a. égale 2 la taille du masque par défaut
b. inférieure 2 la taille du masque par deéfaut -
c. supérieure a la taille du masque par défaut \/

6) La sous—couche MAC de ]a couche llalsoq de données dééi@e :

a. Message Authentification Code *

b. Medium Access Control
c. Multi-Access Communication
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!

) A N A

\

NN

y
©

_réseaux qu’il faut utiliser par un adﬁms(@l \
ous-réseaux & partir de I'@IP 193.19.4.0 / 3 f{
L Y=/6 - ‘

7) Quel est le masque de sous
un plan d’adressage constitué de

8. 255.255.255.0
b, 259.255.255. 240\( -
¢. 255.255.255.248 ‘

Exercice 2 (6 points):

On considére un réseau local Ethernet constitué de trois machines interconnectées par un hub

et un switch.

. g0 ° 2 ~ H - /
Considérons le transfert d’un fichier composé d ames de longueur , bits chacune La

m”c‘nine.é__quu transmet le fichier est située a di stance {d 80(metres du hub la machine B

_(réceptrice) est ituée a d1stance,é{(g‘metrv=s du svﬁh&i{\ et le hub est sllue a distance.d, métres
du s&kfkh:h L¢ débit du réseau est de w 100 Mblts/s jet la v1tes,'se de propagation est
\ V=100 000 Km/s.,
Le switch ne fal:c- suivre une trame que lorsque celle«ci.est-regue.}:,omnl_étemé;ﬂLe hub, quand
a lui, il fait suivre les trames directement, dés la receptlon des premiers octets (on considére
alors que le temps ‘entre 1a réCeption, & un bit par Ie}mb et son envoié est nuI},{;

On suppose que seule la machme A dispose d’ mforrnatlo'ls a transmettre, on neghge donc les

temps d’acquisition du support. { On suppose aussi que le protocole de mveaL(“/a un crédit

(fenétre g@¢ la machine B renvoie un acqmttement_ paquet de longueur\L/2 b1ts g}rsque la

fenétre de 1’émetteur est fermée.
1) Donner le schéma de transfert des trames entre A et B. (2 pts)
2) Calculer le temps total de transfert de ce fichier, en fOI’lCthIl es d, L, 3 et V.(1.5 pfs JRY;

( f
3) .Enoncer le principe d la th ded’ CSMA\CD (0. By s
) principe dg la méthode d’accés l‘) 2 }’/’:.}’ [kt o Y’} tP

,-n:

4—,-1.-

- G,
On souhaite apphquer la methode CSMA\CD sur ce reseau p N —%\ = = :’(t)o*}- 3
,e = =1 / b '

4) Calculer la taille minimale L des trames echangees sur ce réseau. (2 Y- P & 4 , o e
) ﬁ {

‘ g SKW e ,{’"i
] " Q-

9}} & "";
|7

af'flr_ e e A ‘_.L_\, ,f-ﬁ ‘[\\r;zj!F -4 £
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0 , ! D ;
; X . (( . < -{,‘ ' / ‘rﬁﬁoil‘ur Vou]aﬂt ét blir

r par un adﬁ}ﬂ?;tf?é (2.4

" ilise
7) Quel est Je masque de sous-réseaux qu il fant ul;lrl“_r b y@IP 19 R }J
un plan d"adressage constitué de/9 pous-réseaux 4 p @.‘ . /

a. 255.255.255,0 ¥
b. 255.255.255.240 1
€. 255.255.255.248

Exercice 2 (6 points);  nmoctées par un hub
; . ines interc
On considére un réseau local Ethernet constitué de trois machins ! _
. * , 9 l’l
et un switch, ( 4 A e
3 l

itch:
Switc \\

Considérons le transfert d’un fichjer composé d

mﬂcﬁfn%.ﬂul,i transmet le fichier est située 4 distance
(réceptrice) est située & distance 2xd,métres du S\ﬁi‘t’t}f,\ et le hub est slflué a distance d, métres
du ékk'fﬁ‘:h. L¢ débit du réseau est de \D=100 Mbits/s jet la vitesse de propagation est

V=100 000 Km/s,, |
Le switch re fait suivre une trame que lorsque celle—ci-est-rez;ue}:ompl,et‘egnﬁxﬂLe hub, quand

rectement, dés la réception des premiers octets {on considére

é\/_S_/‘Eames de longueur ‘Ill,l,u,tg_ chacune. La
x(_l:80(métr¢_s‘ du hub, la machine B

a lui, il fait suivre les trames di
alors que letemps entre ia réception d’ﬁ\unblt‘pa\rlgﬂut;\ et son envme’gstf.ul)j) '
On suppose que seule la machine A dispose d’informations a transmettre, on néglige donc les
temps d’acquisition du support.l,i"On supppse'aussi Q‘{‘f‘_}?_?ro,t.(?f?.!)_!? _ES»I{I'VC@@ un crédit

\

fenétre de I’émetteur est fermée. _
1) Donner le schéma de transfert des trames entre A et B. (2 pts)

. . - 4 4
2) Calculer le temps total de transfert de ce fichier, en fonction esd, L, g etV. (1.5 pts) \r’“ \
/ \ QR L 0 ! f +
T = : S Fatj - g 08+
CSMA ) a1 B} o iy
o muininale T Ao o e ) (7P roclime toe 1. o p
4) Calculer Ia taille mllmmale L dejs\trames échangées sur ce réseay. '(f2~ Py 4 ;é.» ., Qf) v ~ i

On souhaite appliquer la méthode CSMA\CD sur ce réseau.‘L P -Q
o _ o,

3) .Enoncer le principAe de{ la ine’thode d’accés

g 9«;»1 ¥

pr

A 2 oL -
ol Gty 4R

(7N

ol

V'Tz)f",
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Exercice 3 (4 points);

On se propose d"¢tudier 1o
fonctionne

[ S

On $"intéresse a étude d'un éch
destination B sur |

a)
b)

avec le pancipe ¢
Le format de |

fonctio J
) mement du protocole de transmission HDLC qui
anticpation

atrame HDLC aing
Caing que le champ contréle sont dunnés‘dnns I'annexe.

ange bidirectionnelle entre la source A et la
a liaison HDLC,

. ‘ ' -~
ommenter le diagramme d’échange ci-dessous W/ < 3 ) ¢ ’,

Combi - ; 0
ibien de t‘rxax]}_e“ m’fonnanqn ont ét¢ échangées dans les deux sens de
communication /. L
~
X "a-t-il des erreurs de tranm'nission avec reprises sur erreurs ?
11 } e m

Queile est 1a taille de a fenétre d’antictpation 7~ \

pc’tcm\incr les €changes comprenant la sollicitation (n° ligne)
. H8, 4y g A4S
Quel est le terminal qui met final’é at ¢ }’ ? /{ ?/ /{Z[)
, .

echange.
Dov U &
A 1
N°® ligne '
Ry SABM, P=1 »
. ' UA, F=1

1, Ns=G, Nr=0
g I; NS=.1; Nr=0 L 4
I, Ns=2] Nr=0

3

4

< .

: L{ ﬁj@& =
o

8

9

A

e AN,E-?JN r=0

l: I\is=4’1§LNr=OJl
Rer Ked
10 r o, Ns=& Nr=0 )
11 | |, Ns=5, Nr=0 - -
13 |, Ns=6, NF=0
13 " RR,Nr=7_°
14 |, Ns=0, Nr=7,
15 l, Ns=1; Nr<7
16 I, Ns=2; Nr=7
17 RR, Nr=3, K
18 . DISC, P=1
19 o UA=L ,

Diagramme d’échange

;34~ Bl ]
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Exercice 4 (6,5 points) :

En tar ‘admini
ant qu'administrateur réseau, vous devez configurer les routeurs,

/GM'
()0 . ¢C

“ 19\
Qm" -~ \

les PCs et les serveurs

de la to o de et an Fand
a topologie de I'entreprise (voir annexe page 5) \

2)

3)
4)

Le réseau entre R1 et R2 est un réseau PPP qui a comme préfixe 140.0.0.0/X

préfixe 172.25.0.0 vec les conditions suivantes

© Le réseau qui contient PC1 (LANI1) possede 4000 machines
O Le réseau qui contient PC2 (LAN2) posséde 400 machines
©  Leréseau qui contient PC3 (LAN3) posséde 4)) mdﬂgf

Les pré . ; ;
préfixes des réseaux contenant les Serveurs sont calculés & partir du préfixe
éfixe en sous réscau de taille égale

1
192.168.128.9/17. Nous allons découper ce pr
sac , 4
sachant que chaque sous réseau peut contenir Machines :

S rés;:au)

o Leréseau qui contient HTTP_Server (LANHTTP) est\le premiexr sou

Les préfixes des réscaux des PCs sont calculés avec la méthode VLSM & partir du

—

o Leréseau qui contient DNS_Server (LANDNSW%@W

0 P ’ ;
Juelle est la'natu;e de '@IP du réseau PPP ? elle est de quelle classe ? (0,5 pr)
Quelle est la nature de I’@IP du ‘préﬁ,\'e des reseaux des PCs? ¢lle est de quellc
classe ? (0.5{)1‘) j
Quelle est la valeur du CIDR X dans le réseau PPP ? (0.5 pt)

Faites le découpage optimal (sur la feuille d'examen) et remplissez ce tableau. Pour
vous aider, choisissiez toujours le premier réseau disponible (5 prs)

]

Nom Réseau @réseau I : CIDR' MaSque @diffusion Nombre
LANI %00 e T
Li=5.00 /&0 1455255 a0| . H.45,45 .¢55| [ 09 ¢
LAN2 178,85 15,0 /23 |8574%5, 4540 4%’2‘.95‘%)32%‘ 5/ .
LAN3 179 58,0 | /A5 |055 075553 472.56.&.121 bQ :
LANHTTP | 4064 (63105 /28 |ABET. 252 0|1199,%3,45L. 954 A O
LANDNS [ /99,449,830 /A& 2 |455.455,2580(432, 463, 35 35 ;:}m'
A U RN C N 3
ASY 64032168 24
o o 0 4066 0 4 0y

139 4
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u rﬁ\a!&o. c ~ :
) Comment le protocole PPP permet-il une meill

rapport 3 HDLC. At o i - S R F.okxs =
P N O Y e SAP gu cHAP
s S Lo

Ecole National d’ Ingénieurs de Gabeés
Département Génie des Communication

Devoir de contréle : Résea

Classe : GCR2
29 octobre 2018 Durée : 1h :30

1

) Quel est le protocole porté par cette trame ? quel est la
le déterminer ?

2) Déterminer les adresses MAC /IP des machine

5 et RéseauX
uxl

valeur du champ

s.A et B.Quen

Documents non autorisés
e - Arij Ben AmOr.

qui permet de

déduisez-vous quant au

—

; type de transmission ?
m . . / o
) Expliquer si cette trame est une requéte ou une réponse 7 U
. ) .\.\

~——

EXxercice 2 (9points): % e .

AY

|

1) Onse PN A .
. L s propose d*étudier fe fonctionnement du protoco
onctionne avec le principe danticipation

Le form
—~C N. s g 1 " | -~ o~ . . 2
t de la trame HDLC ainsi que le champ conirdle sont donnés de

a ] 5 1 * . . 1 .
) Queiles sont les fonctions principales d'un protecole d
nittements possibles

b e ok ,
) Qu :W.m sont les politiques de gestion des acq

\on  celle utilisée par HDLC 7

2) &._ an Bl _ﬁ.u.sys.
- o

a) Construise e i 4
) sez et commentez le Eﬁdﬁo des écha

trames _suivantes: (faites apparaifre touS les d
substituons --- aux parties data et FCS des trames)

o b B o . é :
) Diéduire 1a taille de la fenétre d’anticipation.

le de transmissi

on HDLC qui

ns 1’annexe.

& transmission.
? Quelle est

cure gestion des liaisons par A

nges correspondants aux

étails nécessaires, nOus

M

Ii

f—

<

L
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has
et Réseaux I

Ecole National d’Ingénieurs de Ga
Département Génie des Commumcatlons

veee]

Devoir de contrdle : Réseaux 1 "

c GCR2 Documents non autorises |
asse : : o

29 octobre 2018 Durée : 1h :30 Enseignante : Arij B_c_ul Amor ]

Exercice 1 (7 points):

On considére un réseau constitué de trois machines interconnectées par un hub et un switch.

e s

[ Considérons e transfert d’un fichier composc ("‘16 ﬁanri(:\rlc num_uwN blt ‘ hacune
La machine 4. qui transaier ie (ichier tstsiinee 1 lisi ..hnu nnetres du f-u l' machine
B (zéceptrice) est située a .'hsl;mf_ulj.\d metres du swifeh. L" ie hub est sttué o distance
d metres du switch. Le débit du réseau est deil> Mibits/s et la vitesse de propagation cst
i Kamss T
Le switch ne fait suivre une trame que lorsque celle-ci est regue complétement Le
hub, quand & lui, il fait suivre les trames directement dés la réception des premiers
octets (on considere alers que le temps entre la réception d’un bit par le hub et son

‘envoie est nul).

I
On suppose que seule la machine A dispose d’informations & transmettre, on néglige dong les

Switcla q .
o’ s\
. ol ) " iy

N\

temps d’acquisition du support, On suppose aussi que le Mtocol‘. de mw..uwé,

fenetrci_li-_ij la: machme B renvoie un acqumcmcnt ( paquc,t d<. longueur L/2 bits) lorsque la
fenétre de emutteur est ferméc,,

.

) D Jormer le schéma de transfert des trames entre A et B, ~
2) Calculer le temps total de transfert de ce fichier, 3 fonction des d, L, DetV. )
II.  ci-dessous la trace d’une fime Ethernet envoyée de B vers A, fournie par ur{

)

analyseur réseaux (wireshark)

~

30 bits)

. Frame 93: 60 bytes on wire (480 bits), 60 bytes captured (<
B ELNELTEL AT, ootk HEaRel TR T3S, rCa (3G TE9T9RI2CIITTY
T DesTinartion: HuaweiTa.da:05:41 (54:89:95: da 05 41)

. Source: HuaweiTe_2¢:58:cl {54:89:98:2c:59
Type: ARP {0x0806)
Trailer: 000000000000000000000000"00"000 00002
Address Resolutien Protoco!l
Hardmare type: Ethernet (0x00C155
Protocol type: iP (Ox0B0C)
Harodware size: 6
Protocol size: 4
opcode:
{15 gratuitous: Falsel
sender NMAC address:
sender IP aodress:
Target FAC address:
Target 1P address:
~ . ‘h . v . ) (3 . . o

-
-7
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_Ecole Nationale d’Ingénieurs de Gabés v R
{ Département Génie des Communications et Réseaux

— - > k =

Devoir de controle : Réseaux 1 S
: N e
05 Novembre 2012 Classe : GCR2
Documents non autorisés Durée,; (1h30
"NB:
- Le baréme est approximatif
- Une grande importance est accordée i ja clarté des réponses
- Les questions sont indépendantes
1. Quelles sont les caractéristiques d’un systéme de transmission ? Expliquer. (1 Points)

?5?2. Pour caiculer la capacité d’un support de transmission. doit on utiliser le critére de
N}(/-(_]}J_ltt ou la relation de Shannon ? Expliquer. (1 Point)

~ 3. Quelies. sont les fonctions principales d’un pfotocoié de transmission de données ?

Expliquer I’intérét de chacune de ces fonctions. (1,5 I:pints) '
4. Expliquer les avantages et les inconvénients d’une transmission série et d'une
- transmission paraiiéle. {1 Point)
#5. Pour assurer une transmission de données. il est nécessaire de définir un mode
. d’adaptation au support. Pourquoi ? (1 Points)

\( 6. Deux modes d’adaptation au ;upport de transmissipn sont possibles. Lesquels ?
Quelles différences-y a-t-il entre ces deux modes ? Quels sont les équipements utilisés
dans chacun des modes ? (2 X omts)

¢7. Parmi les deux modes precédents (qtldstion précédente), 1un est souvent utilisé dans
les ‘résava_\g,\_:log%i_x;jgpliqucr pourquoi. (1 Point)
n X\ 8- Quels sont les critéres & définir pour choisir un protocole de transmission ou un autre ?
comment doit-on agir pour répondre a ces critéres ? (1,5 Points)

n utilise la ,transparence binaire’; pour éviter une mauvaise interprétation des

informations transmises sur un support. Expliquer. Quels inconvénients engendre t-on
par I’ uphsatmn d’une telles technique ? (1 Points) d\
10. La tallle de la mémoire tampon €metteur est un élément important pour la transmission

de dormees. Expliquer. Celle du récepteur est aussi trés importante. Expliquer. (1,5

Points) B T

- S ___,;——"’_—'A .
1. Quest ce qu’un contrdle de flux ? Détaillez les politiques de gestion de contrdle de \\

flux possibles. Quelle est la politique utilisée par le protocole HDLC ? Comment ? (2

Points)
\ ___/——\ N r———
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